
ats –  CONSULENTI ASSOCIATI s.r.l. 

 

 
 

Istanza di Modifica Sostanziale di AUA  
in occasione di progetto di ampliamento  

dello stabilimento aziendale 
(produzione casearia) 

 
 

Relazione scarichi idrici 

 
 

 
 
 
 

Dicembre 2022 
 
  

Latteria Sociale Casale di Bismantova s.c.a. 
Via Casale, 10 – Castelnovo ne’ Monti (RE) 



ats –  CONSULENTI ASSOCIATI s.r.l. 

 
 
 
 
 
Redatto a cura di  

 

 

 
ats –  CONSULENTI ASSOCIATI s.r.l. 
 

via J.F. Kennedy, 17 
42124 Reggio nell’Emilia  
tel. 0522.701079  
fax 0522.379946  
www.atseco.it  
info@atseco.it 
c.f. e p.iva 01645400357 

 
 
 
 
Gruppo di lavoro: 
Dott. Maurizio Anceschi 
Geom. Maurizio Cosmi 
Dott. Giancarlo Iori (tavole) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

      
      

00 
AUA - istanza MS 

Relazione scarichi idrici 
geom. M. Cosmi Dott. M. Anceschi  21/12/2022 

Rev. Descrizione Elaborato Verificato 
Approvato 

dal 
Committente 

Data 

 
  



ats –  CONSULENTI ASSOCIATI s.r.l. 

 
 

Sommario 
Attività e processo produttivo ........................................................................................................................... 4 

Utilizzo dell’acqua e progetto di ampliamento della struttura ......................................................................... 4 

Scarichi ............................................................................................................................................................... 6 

Elenco Allegati ................................................................................................................................................... 9 

 



LATTERIA SOCIALE CASALE DI BISMANTOVA S.C. A R.L.– Modifica di AUA - Relazione Scarichi Idrici 4 
 

ats –  CONSULENTI ASSOCIATI s.r.l. 

Attività e processo produttivo 
La LATTERIA SOCIALE CASALE DI BISMANTOVA Societa' Cooperativa Agricola ha sede in 
Via Casale, 10 - località Casale di Bismantova, nel Comune di Castelnovo Né Monti (RE) ed è 
rappresentata nella persona del legale rappresentante Sig. Favali Gianbattista.  
La ditta svolge attività di ritiro e lavorazione del latte per la produzione e la stagionatura del 
formaggio Parmigiano Reggiano.  
L’organigramma funzionale e gestionale attuale dell’attività è così composto: 
n. 5 addetti alla lavorazione del latte 
n. 4 addetti alla vendita e confezionamento 
 
La presente relazione è resa all’ottenimento dell’Autorizzazione allo Scarico delle acque, a 
seguito della necessità di eseguire lavori di ampliamento della struttura per potenziare e 
razionalizzare il ciclo produttivo e ridurre le operazioni di movimentazione manuale del 
formaggio, su una struttura costruita attorno agli anni ’60. 
L’ampliamento prevede essenzialmente la costruzione di 3 aree distinte: Area 1- sala latte / 
Area 2- salatoio / Area 3- stagionatura. 
 
Si riporta, qui di seguito una breve descrizione del processo produttivo, per poi sviscerare le varie 
fasi nelle quali si utilizzano le acque e conseguentemente gli scarichi.  
La latteria attraverso la sapiente lavorazione del latte, produce il formaggio Parmigiano Reggiano ed 
i relativi sottoprodotti. 
La produzione avviene attraverso il ritiro del latte da parte della latteria, con appositi camion cisterna, 
dagli associati. Il latte arriva al caseificio e viene scaricato dentro a delle vasche. Successivamente 
entra nelle caldaie di cottura. Con la successiva aggiunta di caglio ed una bollitura controllata, il latte 
inizia a raggrumarsi ed al termine della cottura diventa una massa densa che viene messa dentro degli 
stampi a riposare. Appena raggiunta una certa densità e consistenza la forma viene immessa entro 
vasche di sale, per quasi un mese. All’uscita dal salatoio inizia la lenta stagionatura in un magazzino 
a temperatura controllata, che può durare dai 12 mesi ai 36 mesi. Come ulteriore sottoprodotto vi è la 
produzione della Ricotta; attraverso la ricottura del siero dalle vasche di cottura del formaggio e con 
l’aggiunta di una parte delle creme del latte, raccolte la sera precedente. 
 

Utilizzo dell’acqua e progetto di ampliamento della struttura 
Nel ciclo produttivo, quindi il primo utilizzo dell’acqua avviene alla mattina dalle 6,00 alle 6,30 circa, 
con il lavaggio delle vasche di affioramento del latte, dove il latte ha riposato tutta la notte e dal quale 
viene prelevata solo la parte magra, scremata, che tagliata con pari quantità di latte della mattina viene 
immesso nelle caldaie per la cottura. 
Il secondo utilizzo dell’acqua avviene alla mattina dalle 9,00 alle 9,30 circa, con il 
lavaggio/sanificazione interna delle cisterne degli autocarri, utilizzati per la raccolta del latte presso 
le varie aziende agricole degli associati. Il ciclo di lavaggio è in automatico, attraverso apposita 
apparecchiatura. 
Il terzo ed ultimo utilizzo dell’acqua, quello di maggiore quantità, avviene dalle 11,30 alle 13,30 
circa, con il lavaggio delle caldaie di cottura del latte, delle attrezzature di lavoro e delle 
pavimentazioni della sala del latte. 
Queste operazioni sono giornaliere e ripetute tutti i giorni dell’anno. 
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Lo stabilimento prevede un’espansione produttiva con una potenzialità massima di 
conferimento/lavorazione del latte di circa 260 q.li/gg; quantità che implica un utilizzo di circa 360 
q.li di acqua giornaliera (36 mc.). 
 
L’acqua di utilizzo è, e sarà, prelevata esclusivamente dall’acquedotto attraverso l’esistente contatore 
IRETI (matricola 006209955). Non è previsto nessun recupero o riutilizzo dell’acqua. 
 
AREA 3- STAGIONATURA 
In questa area non sono previsti utilizzi di acqua e scarichi di nessun genere, essendo un magazzino 
verticale nel quale il formaggio sosta (stagiona) normalmente dai 12 ai 36 mesi. 
 
AREA 2- SALATOIO 
In questa area sarà eseguito il nuovo salatoio ad immersione, con vasca seminterrata e con sistema di 
caricamento assistito da carroponte e cestelli porta-forme. Le vasche di salamoia saranno 2 ed avranno 
una dimensione cadauna di circa mt. 11,00 x 2,80 x 1,90 di altezza cadauno. In considerazione però 
che bisogna detrarre circa mt. 0,40 di altezza, per il non riempimento totale (a filo) della vasca (rimane 
11,00 x 2,80 x 1,50 h = mc. 46,20) e del volume ricoperto dalle forme che vengono immerse (475 x 
mc. 0,053 = mc. 25,17) rimane una quantità di acqua di salamoia utilizzata di circa mc. 21,00 che per 
le 2 vasche risulta in totale essere di mc. 42,00. Oltre alle 2 vasche l’impianto sarà dotato di una 
ulteriore vasca di preparazione della salamoia (polmone) per la decantazione e scioglimento del sale, 
impianto di ricircolo salamoia, scambiatore di calore a tubi corrugati poi collegati alle vasche. 
Attraverso queste ultime apparecchiature non si ha più la necessità di un cambio totale delle acque 
una volta all’anno, ma solo un reintegro di acqua da gocciolamento e/o evaporazione. Tra le 2 vasche 
e sulla testa dell’area sono previste canalette grigliate per la raccolta dell’acqua a pavimento. 
 
AREA 1- SALA LATTE 
In questa area si sviluppano tutte le principali lavorazioni.  
La sala latte è composta da vasche di affioramento latte, caldaie ed altri impianti necessari per la 
produzione del Parmigiano Reggiano e la pulizia delle attrezzature. 
Nella nuova sala latte saranno installate 26 caldaie di cottura/produzione, dotate di impianto recupero 
condensa dal doppiofondo. L’impiantistica prevede il recuperato della condensa in uscita dai 
doppifondi ad alta temperatura e la si trasferisce all’interno del generatore di vapore per la produzione 
di nuovo vapore a basso impatto ambientale. Gli impianti verranno completati con quadri elettrici, 
tubazioni e collegamenti per impianto di trasferimento siero e panne. Il siero viene aspirato e 
recuperato immettendolo entro un serbatoio in vetroresina, identificato in planimetria come silos, per 
una successiva commercializzazione (vendita) in ambito di alimentazione animale mentre le panne 
eccedenti, anch’esse commercializzazione, entro un serbatoio di acciaio per la produzione di altri 
prodotti alimentari ad uso umano. 
 
L’acqua in uso, ed il conseguente scarico, riguarda la pulizia/sanificazione di tutti gli impianti: 
affioratori del latte, cisterne di trasporto, serbatoi di accumulo del latte e le 26 caldaie di cottura; oltre 
alla pulizia/lavaggio delle pavimentazioni del locale stesso, di circa mq 330. 
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Scarichi 
Descriviamo ora meglio la situazione, che si rende più chiaramente visibile in apposita planimetria, 
indicata come TAVOLA E – Planimetria stabilimento con rete fognaria – Indicazione dei punti di 
scarico. 
 
Le acque reflue sono evidenziate da colorazione differente e precisamente da: 
ROSSO – Scarichi industriali 
VERDE – Meteoriche di copertura 
VIOLA – Acque nere (precedente AUA n. 51203-2014) 
BLU – Pubblica Fognatura esistente (acque miste) 
 
ROSSO – Scarichi industriali. Tutte le pavimentazioni interne al fabbricato, sono non permeabili, 
e nei locali dove esiste la possibilità di pavimentazione bagnata, di tipo antisdrucciolo. 
Partendo dal locale di carico e scarico del latte, posto sotto tettoia, la pavimentazione raccoglie 
attraverso una lunga canaletta grigliata eventuali sversamenti / gocciolamenti dello scarico del latte 
dalle autocisterne che attraverso pompe viene mandato agli affioratori e vasche/caldaie di cottura del 
latte. Dalla canaletta grigliata una tubazione in PVC si collega ad altro lunghissimo grigliato posto in 
mezzeria alle vasche/caldaie di cottura, anch’esso con la funzione di raccogliere gli eventuali 
sversamenti di latte e le acque di lavaggio. Altra ulteriore canaletta grigliata, posta parallelamente 
alla precedente, è posta tra le caldaie e gli affioratori.  
Una canaletta grigliata è posta anche nella nuova sala di lavorazione ricotte, ed anch’essa con la 
funzione di raccogliere gli eventuali sversamenti di latte e le acque di lavaggio. 
 
Una tubazione in PVC collega le varie canalette e convoglia gli scarichi in un pozzetto di diramazione, 
che a sua volta raccoglie le acque di scarico del locale salatoio, anch’esso costruito sullo stesso 
principio con raccolta delle acque attraverso canalette grigliate poste in mezzeria alle aree 
pavimentate transitabili.  
 
Dal pozzetto di diramazione, sopra citato, una tubazione in PVC Ǿ 200, attraversando l’attuale 
fabbricato convoglierà le acque in un pozzetto denominato Su1, Pozzetto Prelievo Uscita dalla 
Proprietà. Da questo pozzetto sarà creata una nuova linea fognaria, messa in parallelo all’attuale 
Fognatura Pubblica esistente di rete mista.  
Attraverso la TAVOLA C – Reticolo fognario pubblico in area Via Casale – Castelnovo ne’ Monti si 
vede chiaramente il tracciato fognario Pubblico. 
 
La TAVOLA D – Punti di controllo e prelievo della nuova fognatura aziendale, rende più chiara la 
situazione che attraverso tubazioni in PVC porta le acque di scarico di tipo industriale a nuovo 
depuratore anch’esso da eseguirsi. 
Si premette che la depurazione sarà realizzata su area privata, Foglio 54 Mappale 599 del Comune di 
Castelnovo Né Monti e sarà presente un pozzetto di controllo prima dell’ingresso alla depurazione ed 
uno successivo, posto in prossimità del confine dell’area, denominato Pozzetto di Prelievo Campioni 
ed identificato come S1 in planimetria e Scheda scarichi. 
Oltre il pozzetto una ulteriore tubazione collegherà lo scarico al Depuratore Comunale IRETI. 
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Il dimensionamento del Depuratore è previsto per un’espansione produttiva con una potenzialità 
massima di lavorazione del latte di circa 260 q.li/gg. che corrisponderebbero all’incirca a mc. 360 di 
acqua trattata. 
 
L’individuazione degli interventi di trattamento tiene conto dei seguenti obiettivi: 
• Raggiungere un livello di qualità delle acque depurate entro i limiti della Tab. III All. 5 per lo 

scarico in pubblica fognatura (D. Lgs. 152/06). 
• Scegliere una soluzione impiantistica che consenta la realizzazione dell’impianto negli spazi 

consentiti, contestualmente ad un’ottimizzazione del processo biologico, sia per quanto riguarda 
la linea acque che per la linea fanghi. 

 
Lo schema di trattamento proposto è il seguente: 
1. Arrivo acque reflue dal caseificio al comparto di sollevamento; 
2. Rilancio reflui dal sollevamento al reattore SBR entro apposita vasca delle dimensioni di mt. 9,00 

di diametro x 6,00 di altezza; 
3. Comparto biologico con processo SBR ossidazione biologica – nitrificazione - denitrificazione – 

defosfatazione – sedimentazione – scarico finale chiarificato; 
4. Addensamento fanghi di supero. 
 
Le acque scaricate al depuratore IRETI saranno di tipo periodico per un periodo di 2 ore/giorno (dall’ 
1,00 alle 3,00 di notte) - per 7 giorni/settimana - per 12 mesi/anno. 
La quantità di acqua reflua scaricata potrà attestarsi in una portata media di circa 300 lt/minuto = 5 
lt/s ad una massima di 400 lt/minuto = 6,66 lt/s. Si attesta altresì che sarà istallato un misuratore di 
portata in uscita dello scarico. 
Per una più dettagliata descrizione delle apparecchiature si rimanda al Preventivo/Offerta del 
costruttore dell’impianto di depurazione, ditta REI Service di Sorbolo (PR) – ALLEGATO F – Dati 
progetto ed impiantistica del depuratore. 
 
VERDE – Meteoriche di copertura -  
Le acque meteoriche sono relative alla nuova superficie di copertura dell’ampliamento che si aggira 
attorno ai 875 mq.. Di queste acque non si effettua nessun trattamento. I pluviali convogliano a terra 
l’acqua di copertura del fabbricato che attraverso 4 pozzetti posti negli angoli, più un ulteriore 
pozzetto a raccolta dell’acqua della tettoia del locale carico – scarico latte, attraverso tubazioni in 
PVC vengono collegati. Dall’ultimo pozzetto, posto a Nord, una tubazione in PVC Ǿ 250 si innesta 
in una caditoia stradale, identificata con Su2 sulla TAVOLA E - Planimetria stabilimento con rete 
fognaria – Indicazione dei punti di scarico. La linea poi prosegue immettendosi nella rete di Pubblica 
Fognatura esistente.  
 
VIOLA – Acque nere (precedente AUA n. 51203-2014) 
Sulla TAVOLA E - Planimetria stabilimento con rete fognaria – Indicazione dei punti di scarico la 
dicitura Acque Nere, identifica una rete mista tra acque bianche, nere ed industriali, già oggetto di 
Autorizzazione Unica Ambientale per lo Scarico in Pubblica Fognatura di Acque Reflue Industriali 
e precisamente autorizzata con AUA DD Provincia di Reggio Emilia n. 51203 del 11/09/2014, 
rilasciata con provvedimento SUAP Appennino Reggiano n. 4469 del 12/09/2014, di cui mettiamo 
in copia negli allegati ed identificato con ALLEGATO G – AUA 2014.  
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I vari scarichi dei servizi igienici della struttura esistente non vengono toccati dall’ampliamento in 
oggetto e continuano a confluire nella rete di Fognatura Pubblica esistente evidenziata con colore 
BLU – Pubblica Fognatura esistente (acque miste). Gli innesti in questo caso sono diversi ed 
evidenziati in planimetria con le lettere: Su3 - Su4 – Su5 – Su6 ; a monte di ogni innesto comunque 
è presente apposito pozzetto di controllo/ispezione.  
 
Non sono state previste altre tipologie di scarico, come Prima pioggia o Meteoriche di dilavamento, 
in quanto non presenti. Non si fa assolutamente deposito di materiali o prodotti sul piazzale ed il 
nuovo piazzale che si andrà ad eseguire sarà bordato da alberature e arbusti mitiganti a perimetro; il 
cortile sarà eseguito in materiale drenante, permeabile, prettamente con ghiaia e stabilizzato.  
La presente relazione viene rilasciata ai fini della richiesta di Autorizzazione agli Scarichi 
dell’ampliamento in oggetto.  
 
.
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Tavola A – Vista aerea delle aree di intervento  
 
Tavola B – Percorso della nuova condotta fognaria stabilimento – nuovo depuratore aziendale (base 
catastale su vista aerea) 
 
Tavola C – Reticolo fognario pubblico in area Via Casale – Castelnovo ne’ Monti (fonte: IREN SpA) 
 
Tavola D – Punti di controllo e prelievo della nuova fognatura aziendale 
 
Tavola E – Planimetria stabilimento con rete fognaria – Indicazione dei punti di scarico 
 
Allegato F - Dati progetto ed impiantistica del depuratore  
 
Allegato G – AUA vigente (DD Provincia di Reggio Emilia n. 51203 del 11/09/2014) 
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1. PREMESSA 

Scopo della presente relazione è quello di valutare gli interventi che si rendono necessari 

per la realizzazione di un nuovo impianto di depurazione delle acque reflue provenienti 

dalla Latteria Sociale Casale di Bismantova, sita nel comune di Castelnovo Ne’ Monti (RE). 

Allo stato attuale lo stabilimento intende installare un impianto per il trattamento delle 

acque reflue derivanti dal processo di produzione del formaggio “Parmigiano Reggiano”. 

Lo stabilimento prevede un’espansione produttiva con una potenzialità massima di 

lavorazione del latte di circa 260 q.li/gg. 

L’individuazione degli interventi di trattamento tiene conto dei seguenti obiettivi: 

• Raggiungere un livello di qualità delle acque depurate entro i limiti della Tab. III 
All. 5 per lo scarico in pubblica fognatura (D. Lgs. 152/06) 

• Scegliere una soluzione impiantistica che consenta la realizzazione dell’impianto 
negli spazi consentiti, contestualmente ad un’ottimizzazione del processo biologico, 
sia per quanto riguarda la linea acque che per la linea fanghi. 

La soluzione impiantistica proposta viene di seguito illustrata.  

 

2. DATI DI PROGETTO e SOLUZIONE IMPIANTISTICA PROPOSTA 

Il dimensionamento dell’impianto viene effettuato in base ai quantitativi di reflui da trattare 

e alle loro caratteristiche chimico-fisiche stimate, qui di seguito indicate: 

 

Parametro Unità di Misura Valore 

Portata giornaliera reflui m3/gg 36 

COD  mg/l 1700 

BOD5  mg/l 1100 

pH unità 6-8 

Cloruri (Cl-) mg/l 800 

NH4
+ mg/l 60 

Grassi mg/l 80 

Abitanti equivalenti a.e. 660 
 

Il dimensionamento dell’impianto sulla base di questi ultimi dati deve garantire il rispetto 

dei parametri di scarico in pubblica fognatura di cui alla Tab.III Allegato n°5 D.lgs. 

N°152/06. La presente soluzione tecnica è strutturata e pensata sulla base dei dati di cui 

sopra, che saranno gli unici di riferimento per i controlli dimensionali e verifiche delle rese 

depurative in caso di controversie; pertanto, le rese depurative non sono garantite allorché 

vengano introdotti nell’impianto reflui con concentrazioni diverse da quelle ipotizzate 

(scarichi non contemplati).  
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SOLUZIONE IMPIANTISTICA PROPOSTA 

Schema di trattamento proposto: 

1. Arrivo acque reflue dal caseificio al comparto di sollevamento; 

2. Rilancio reflui dal sollevamento al reattore SBR; 

3. Comparto biologico con processo SBR ossidazione biologica – nitrificazione -

denitrificazione – defosfatazione – sedimentazione – scarico finale chiarificato; 

4. Addensamento fanghi di supero; 

 
 

3.CARATTERISTICHE TECNICHE PRINCIPALI 

 

1) Comparto di sollevamento 

Il presente comparto riceve le acque reflue dallo stabilimento e le convoglia a mezzo 

pompa al successivo comparto di ossidazione.  

 

2) Reattore biologico tipo SBR (vasca di dim: Ø9m, H=6m) 

Il reattore biologico sarà costituito da una nuova vasca circolare di circa 380 m3, avente un 

volume utile di circa 360 m3 (tempo di ritenzione di circa 10 giorni per un’elevata 

stabilizzazione dei fanghi di supero). Le singole fasi di trattamento vengono eseguite in 

automatico secondo cicli programmati e impostabili mediante apposito PLC. Questo 

sistema, ampiamente diffuso e collaudato, consente una notevole semplificazione 

impiantistica oltre ad una economicità di gestione sui consumi di energia elettrica e 

produzione di fanghi di supero. 

Le fasi di trattamento di questo processo sono di seguito riassunte corredate di una breve 

descrizione: 

I FASE di trattamento: ossidazione biologica e nitrificazione 

Mediante l’insufflazione di aria attraverso una speciale rete di diffusori a microbolle avviene 

la degradazione della sostanza organica ad opera di batteri aerobi e l’ossidazione 

dell’ammoniaca a nitrati. L’aria insufflata ha il doppio compito di: immettere ossigeno che 

consente l’attività batterica aerobica e mantiene la miscelazione del reattore permettendo 

l’intimo contatto fra il fango ed il liquame da trattare. L’aria viene fornita mediante una 

rete di distribuzione costituita da diffusori a bolle fini con membrana siliconica; il volume 

orario di aria è assicurato da un soffiatore. La diffusione dell’aria sarà ottimizzata da una 

catena di misurazione ossigeno disciolto che gestirà il funzionamento del soffiatore 

volumetrico nella fase di ossidazione in base alle reali esigenze di consumo di ossigeno.  
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II FASE: denitrificazione sostanze ossidate dell’azoto e defosforazione chimica 

Con l’utilizzo di apposite pause programmabili, verranno regolate le fasi di pausa 

necessarie per la riduzione biologica delle forme ossidate dell’azoto (denitrificazione). In 

questa fase il soffiatore verrà fermato, quindi i batteri anaerobici utilizzeranno per la 

respirazione la parte di ossigeno contenuta nei Nitriti e Nitrati (forme ossidate dell’azoto). 

Durante la fase I e II verrà azionata una pompa dosatrice tramite PLC che permette il 

dosaggio nella massa acqua/fango di un reagente per la riduzione del parametro Fosforo 

Totale (producendo un sale, Fosfato di Alluminio, avente bassa solubilità in acqua che 

verrà inglobato nella massa di fango biologico ed essere successivamente estratto). La 

stessa pompa potrà essere utilizzata per eseguire l’operazione di lavaggio piattelli diffusori 

immersi per ridurre la probabilità di rottura della membrana siliconica causa le possibili 

incrostazioni. Un miscelatore elettromeccanico provvederà all’agitazione del refluo in 

questa fase. 

III FASE: sedimentazione finale 

La sedimentazione avviene all’interno dello stesso comparto biologico, con 

l’apparecchiatura di aerazione spenta. Con questa modalità si ottiene la separazione acqua 

fango necessaria per la successiva fase di scarico. La fase di sedimentazione ha una durata 

variabile da un’ora a due ore (valore impostabile tramite PLC). Le acque depurate (durata 

dello scarico è inferiore alle 2 ore) vengono scaricate in pubblica fognatura. 

Estrazione fanghi di supero  

Durante le fasi I, II, e III avviene la spillatura dei fanghi biologici di supero che vengono 

allontanati dalla fase di trattamento. L’allontanamento avviene con valvole automatiche 

motorizzate temporizzate. L’addensamento dei fanghi di supero verrà realizzato in un 

decantatore statico in vetroresina. In questo comparto avverrà una concentrazione dei 

fanghi e l’acqua derivante (surnatante) verrà reimmessa nel depuratore per un’ulteriore 

fase di depurazione (addensamento fisico). I fanghi addensati fisicamente verranno 

periodicamente da voi smaltiti allo stato liquido presso centri autorizzati per mezzo di 

autospurgo. Tale operazione di addensamento permetterà di portare i fanghi, da un tenore 

di sostanza secca pari a circa 0,5% ad un valore del 3-4% circa, con conseguente 

riduzione di circa 2/3 del volume smaltito. 

 

 

 

 

mailto:ardiani@reiservice.it


File : Latt. Casale di Bismantova 

Rev. : 0 
Comp. : Cognetti 

pagina 

5  
 

   Via E. Caselli, 5- 43058- Sorbolo (PR)                               
   E-mail: ardiani@reiservice.it. – Fax 0521/1715117 

                                     Tel. 0521/1715159  P.I.02167900345 
 

 

 

4.DESCRIZIONE SINTETICA DELLA FORNITURA 

1) Comparto sollevamento 

Il comparto di sollevamento verrà equipaggiato come segue: 

• Nr. 2 elettropompe sommerse di nuova fornitura per il rilancio dei reflui provenienti dal 

caseificio al reattore SBR, aventi le seguenti caratteristiche: 

▪ tipo:   elettropompa sommergibile  
▪ portata sollevata: 10 m3/h 
▪ prevalenza:  9,5 m 
▪ potenza:  1,1 kW 

 
• Nr. 4 interruttori a galleggiante per l’attivazione/disattivazione automatica delle pompe; 

 

2) Reattore biologico tipo SBR  

Il comparto di nitrificazione/denitrificazione/defosfatazione che prevede la 
fornitura di una nuova vasca a pianta circolare in c.a. di volume utile pari a 
circa 360 m3 (dim: Ø9m, H=6m, Hu=5.7m), verrà dotata di: 
 

• Nr. 1 soffiatore a lobi con motore elettrico trifase per l’alimentazione dell’aria al 
comparto di ossidazione biologica:  

▪ portata massima di aria      615 m3/h 
▪ pressione massima di esercizio    650 mbar 
▪ potenza installata      18,5 kW 

 

• Nr. 1 inverter per il controllo della velocità della soffiante e ottimizzazione del consumo 

energetico; 

• Nr. 1 sonda per la misurazione dell’ossigeno disciolto in vasca di reazione; 

mailto:ardiani@reiservice.it
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• Nr. 1 centralina multicanale;  

 
• Nr. 1 rete aria per l’intero comparto di ossidazione composta da nr. 150 

diffusori a bolle fini a membrana elastica in silicone, ciascuno in grado di 

erogare una portata massima di 5 Nm3/h, completi di rete di distribuzione in 

acciaio inox AISI 304 (tubazione aerea) e PVC (tubazioni immerse); 

 

 

• Nr. 1 sistema di pescaggio del refluo chiarificato e spurgo dei fanghi di supero, in 

acciaio inox AISI 304, dotato di Nr. 2 valvole motorizzate automatiche;  

 

 
• Nr. 1 mixer sommerso, completo di palo e sistema di recupero, di potenza 

pari a 2.2 kW per la miscelazione del refluo durante la fase di 

denitrificazione;  

 
• Nr. 4 interruttori di livello a galleggiante per comando dei cicli di processo del 

depuratore; 

• Nr. 1 misuratore di portata elettromagnetico per il monitoraggio della portata 

scaricata;  

• Nr. 1 elettropompa sommersa di nuova fornitura per il rilancio dei fanghi al 

comparto di addensamento, aventi le seguenti caratteristiche: 

▪ tipo:   elettropompa sommergibile  
▪ portata sollevata: 8 m3/h 
▪ prevalenza:  6 m 
▪ potenza:  0,7 kW 

 
• Nr. 1 pompa dosatrice per dosaggio PAC per effettuare l’abbattimento 

chimico del fosforo in vasca di ossidazione:  

▪ tipo:   pompa a membrana  
▪ portata sollevata: 4 l/h 
▪ prevalenza:  500 m 
▪ potenza:  0,5 kW 

 

3) Addensamento fanghi  

Il comparto di addensamento fanghi prevede la fornitura di un decantatore 

statico con fondo tronco conico aventi le seguenti caratteristiche: 

▪ materiale:  PRFV  
▪ volume:  30 m3 c.a.  
▪ diametro:  3000 mm 
▪ altezza:  6650 mm 
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FORNITURA NECESSARIA PER INDUSTRIA 4.0 

• Nr. 1 sonda per la misurazione in continuo del potenziale redox completo 

di cavo e portasonda; 

• Nr. 2 sonde per la misurazione del pH del refluo pre e post trattamento 

complete di cavo e portasonda; 

• Nr. 1 misuratore di livello radar per la misura in continuo del livello liquidi e comando 

dei cicli di processo del depuratore (in sostituzione ai 4 interruttori di livello a 

galleggiante previsti); 

• Controllo dell’impianto da remoto attraverso un sistema ethernet; 

 
5) Opere complementari 

• tubazioni di processo realizzate in acciaio inox AISI 304 o PEAD; 

• valvole di regolazione di tipo a sfera o a farfalla; 

• supporti in acciaio inox AISI 304; 

• tasselli e bulloneria per le parti immersi in acciaio inox AISI 304. 

 

6) Quadro elettrico 

Generalità 

Rete di alimentazione a bassa tensione 

• Tensione nominale di rete: 380 Vac +/- 10% 

• Tensione alimentazione ausiliari: 24 Vac +/- 10% 

• Frequenza nominale di rete: 50 Hz+/- 2Hz 

• Tensione nominale motori:  380-220 V 

• Temperatura ambiente: -4/+40 °C 

 

Potenza complessiva installata: ~ 25 kW; 

Fornitura ed installazione di n.1 quadro elettrico denominato QE-1, per il controllo e 
comando di tutte le apparecchiature installate (anche da remoto nel caso di Industria 4.0)  

Allacciamenti di tutte le utenze ai quadri di fornitura, compreso la fornitura dei condotti 
passacavi per i tratti a vista, la fornitura e posa dei cavi, cassette di derivazione, 
sezionatori in campo. 
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Allegato G – AUA vigente (DD Provincia di Reggio Emilia n. 51203 del 11/09/2014) 
 



















��������	
��
��

��
�����	
��������
��������������
�������������
	� �����
�
�������!�
�"��"����

��������������
������		�	��
���
�
�������
������������� ������ ���� ����������� ��! ����� �"#�� ���$$��%�	�����	

����	��
�	�	��
��
#���	����	&�'���$�������
��%
������

��
�������	#���
���
������������

(��$������)*���������+$),�--�-�)���+��.���*/���$����0,����$�$�1������������������������*�,-)�! ������"#1�
����� � ��$$� � %�	�����	 
 ����	�� 
 �	�	�� 
�� 
#���	����	& � �2��$� � ���� � ��3��� � � � �$�/���*��$) � ���

)*+��������$�������
��%
�����
&
���
��$���
�'()
&��,)2��.��������33�)��*����1�.)�.�,���$���4�*0���$)�
0�,��4�$$�2�$5������2),�-�)�����$$��0�,�0,)�+-�)������0�,*�3���)�,�33���)1��.6+���$���3����$$���������,)2��.���.)��
0,)$���**)�����)+,)(,-)(.7

�,��)��$$)�.8�
����)*����
�+���$$��9��$�$��0,����$�$��0�,�����3+��$��$�$)����/���$�$�2���*/���$���:
��.)�;�,*���+$),�--�-�)���������*����)�������$*)�;�,���������������<�,$�!=#��������3����"!� =7
��,���)2)�����<�+$),�--�-�)������)��.�,�.)����0+//��.��;)3��$+,������.6+��,�;�+�����+�$,����1������������������3���
�"!� =7

��$��+$) � ��
 0,)22���,� � �� � ,����.�) � ����4�+$),�--�-�)�� � ���.� � �*/���$��� � .)� � �� � ,���$�2� � 0,��.,�-�)��1�
.)�;),*�*��$����������0)��-�)������.+������������"#���7

(��$) � .8�1 � ��.)��) � 6+��$) � ��.8��,�$) � ����� � ��$$�1 � �)� � �+����$)�) � ��$,� � $�$)�� � �/���$�$�2� � �*/���$��� � ���
��.),0),�,������<���7

(��$)� �� ��+����)�$������
)*+������
��$���)2)���< ��)�$�1 �0,)$����� =!������!�� >�! �?1�0�,� �)��.�,�.)����
0+//��.��;)3��$+,���������.6+��,�;�+�����+�$,����7

$�� ���$��

��
 �� � ��)$$�,� � �4�+$),�--�-�)�� ����.� ��*/���$��� ������1 ��� � ����� �����4�,$�.)�) �� ���� ������� ��� �"#��� �0�,�
�<�*0���$) � ����� � ��$$� � %�	�����	 
 ����	�� 
 �	�	�� 
 �� 
 #���	����	& � +/�.�$) � ��� � .)*+�� � ���
��$�������
��%
�����
&
���
��$���
�'()
&� �,)2��.��������33�)��*�����.8��.)*0,���������3+��$��$�$)���
�*/���$���:

@�$$),���*/���$������$�,����$) ��$)�)��*/���$���

�,�� �+$),�--�-�)�� ����� ��*����)�� � �� ��$*)�;�,���� � ����� �����<�,$� �!=#�����
���3����"!� =�

�.6+� �+$),�--�-�)�� ����)��.�,�.) � ���0+//��.�� ;)3��$+,� ������ ��.6+��,�;�+��
���+�$,����1�����������������3����"!� =�

!��.8�����0,����$���)�$�$+��.���<�+$),�--�-�)���������*����)�������$*)�;�,����=?# =��# �! �������! ��!�! ���

��
.8��������/������
�

0��$��������
���,��0�$$�,��0�,��4���,.�-�)�����$�$)�)��/���$�$�2)����.+�����0�$)����������$��
$�.��.���)�)�.)�$��+$����3�������3�$�������3+�$)�,�0),$�$����.)�$�$+��$��0�,$����$�3,��$������0,����$���$$):

� 	���1���
(
2
���$$����
��
����$����
0��
1��
$�� ��������
/�
�"�
���%���'
-3+
/��
�'�1$'
(4-,)35

6'�'
�������

�"��/����
	�	
�
�����/������
	"�����������
2
���--��A�)/�,$��?���?!�!����33�)��*������������ "!!�???! !�???!!����B�C� "!!�?"!��#
���������
/�
��11��
������
2
���$�

��� ��/�
4+
2
.-(-(
��11��
������
2
�'�'
))-)+-+)74-
2
���
)4--'...(((
2
888'0��������'��'��

��3����>



� 	���1��� 
 - 
 2
 ������� 
 �� 
 0"  ���� 
 ��1���"�� 
 /���� 
 ��9"� 
 ����"� 
 ��/"$������� 
 �� 
 $��$� 
 /��

�'�1$'(4-,)37

?�
 .8�� �)�) � ;�$$� ����2� � �� ��),*�1 � � � ,�3)��*��$� � .)*+���� �� � �� ��+$),�--�-�)�� � �� �*�$�,�� ��� �+,/����$�.�1�
0,�2��-�)�����.����1���.+,�--����$+$$�������$,�����0)��-�)������0�,$����-�1���.8���)����0,����*��$������.�$��
����0,����$���$$)���0,�2��$���������),*�$�2��2�3��$��

"��.8���)�)�;�$$����$,��D����2���0�.�;�.����*)$�2�$����$�,2��$��0�E�,��$,�$$�2��)���$�3,�$�2�����0�,$������<�+$),�$5�
@���$�,����������������<�,$��!�=���!�>�����������@���00,)2�$)�.)�������!>��+3��)��#�?1����!="�

=��.8����
0,����$���+$),�--�-�)���8�
�+,�$��0�,���
(4
����
��������$������,����.�)�

>��.8������)*��������,���)2)
�)2,5�����,����)�$,�$��.)*0��$�����$+$$������).+*��$�-�)�����.����,��1�.)��
������
$��
��$�� �����$�.�0)�,��0�$$)�������.����-���+����.�$�1�.)�;),*�*��$�����4�,$�.)�)�"�.)**������
.)**��!���������"#�! ���

F�
 .8� � �2��$+��� �*)��;�.8� �.8� � �� � ��$���)�) � �00),$�,� � ���4�+$),�--�-�)�� � ) � ���4�*0���$) � ��2)�) � ����,��
.)*+��.�$�����4�+$),�$5�.)*0�$��$���������� �����4�,$�=���������"#�! ���.8��0,)22���,5�����33�),��,�� ���
�+$),�--�-�)���)22�,)���,�.8����,���+)2���)*�����

#�����$,��*�$$�,�����0,����$���+$),�--�-�)������)�@0),$���)����.)��������$$�2�$5��,)�+$$�2��$�,,�$),���*��$��
.)*0�$��$�1�.8��0,)22���,5����,����.�)�����$�$)�)��������$$����$�,����$��

������0)���/�����������������.��.)�'�A�+,���.�1�
�������,).���*��$���+$),�--�$�2�

��)$$�����$,)�����,��

6'�'
�������

�"��/����
	�	
�
�����/������
	"�����������
2
���--��A�)/�,$��?���?!�!����33�)��*������������ "!!�???! !�???!!����B�C� "!!�?"!��#
���������
/�
��11��
������
2
���$�

��� ��/�
4+
2
.-(-(
��11��
������
2
�'�'
))-)+-+)74-
2
���
)4--'...(((
2
888'0��������'��'��

��3��!�>



	���1���
(
&
���$$����
��
����$����
0��
1��
$�� ��������
/�
�"�
���%���'
-3+
/��
�'�1$'
(4-,)3

@�$$),���*/���$������$�,����$) ��$)�)��*/���$���

�,�� �+$),�--�-�)���������*����)��� ����$*)�;�,���������������<�,$��!=#�����
���3����"!� =

�����$$��%�	�����	
����	��
�	�	��
��
#���	����	:� 9��+$),�--�$�����2)�3�,�� ����)��$�/���*��$)�
+/�.�$)�����
)*+��������$�������
��%
�����
&
���
��$���
�'()
2��,)2��.��������33�)��*������4�$$�2�$5����
�����������
�����
0��
0��/"�����
/�
0����1����
��11����
.)�������3+��$���*����)�������$*)�;�,�
����
,��0�$$)�������*�$����������0,��.,�-�)����)$$)�����.�$�:

���@@��
��
���'����
�������

��,�����+���$$���*����)����)2,���)�����,����0��$�$�����0,).��+,��0,�2��$������4�,$�!=#�.)**��=����������3���
�������0,����!  =����"!��
)*+��.�-�)�����*��)��"�3�),���0,�*�������,�����-�)������*�����������,.�-�)���3���
�*0���$����*�--)���
1�B�C�)�,�..)*����$��������,)2��.��1�
)*+��������������$�,,�$),���*��$��.)*0�$��$���
�,��*����)��1 � ��$,) � �" � 3�),�� � ����� � ��$� � �� � *���� � � � ,�3�*� � ��� � ��$� � ,���$�2� � ���� � �*����)�� �;7

���0���������
���
0����
()
1�����
/����
/���
/�
��$$�
�
��1���
$�
��
���$$����
$���
$�11����
�

������ 
 /� 
 0������ 
� 
 ��9"������� 
������ 
( 
 ���0��������� 
���� 
/��� 
/� 
��$$� 
� 
 ��1��� 
$� 
 ��

���$$����
$���
$�11����
��
$���
������
/�
0������<� $,�*�$����
1�B�C�)�,�..)*����$��������,)2��.��1�

)*+����������$�,,�$),���*��$��.)*0�$��$��

�������������4�,$�!=#�.)**��=���������3���"!� =� ���$�,*����0�, ���
��$$�
��
�$�������� ��3��� �*0���$� �9�

;����$)�0�,����3�),�)�-.
����� ��
-)(.1�*��$,�����$�,*����+�$�*)�0�,�����),)���$$�
�
��1����9�;����$��

0�,����3�),�)�(
����� ��
-)(.�

G+��),�������$$�����)33�$$)��)��,����--�����$+$$)�)����0�,$�����0,)3�$$)��+$),�--�$)�.)�����0,����$���$$)�0,�*��
��������$�����*�������,�3�*���)0,������.�$���1�.)���3+��$�*��$�1��)���$$�2��$+$$��)���.+����������+���$$��
�*����)��1� ���0,���$$)�$�,*����+�$�*)�0�,����*�������,�3�*����3����*0���$�1�,���$�2�*��$�������0�,$������)�
�$�/���*��$) � �)� � ,����--�$� � � � ���� � �*����)�� � �)� � �$$�2�$�1 �= 
 0����1���1 � ���2) � ��2�,�� � �� � ��0��.�$��
.)*+��.�-�)�� � �� � 0�,$� � ����� � �,)2��.��1 �/� 
 ���� 
 "�� 
 ;(<� � � .)���-�)�� � .8� � �� � ��$$� � ��� � 0,�2��$�2��
.)*+��.�-�)�� � � � �,)2��.��1 � 
)*+�� � � � ���4�������� � $�,,�$),���*��$� � .)*0�$��$�� � ��.),�) � ��+$��*��$� � ���
$�,*�������0,),)3�1����-��.8�������$$���//���,����--�$)�.)*0��$�*��$���4�*0���$)��+$),�--�$)�.)�����0,����$��
�$$)�)22�,)��//���,�.8���$)�+���+�$�,�),��0,),)3�1����0,����$���+$),�--�-�)���$�
�����/�
/���/"������)3���
�;;�$$) ��� � ��33�� ,���$�2�*��$� ����� � 0�,$� �����) � �$�/���*��$)��)� � ,����--�$� � � ����� � ,���$�2� ��*����)�� ��)��
�$$�2�$��


���.��)����*��.�$)�,��0�$$)����0�,$����������$$�����)33�$$)����������0)��-�)���,���$�2���������$�����*�������
,�3�*������4�*0���$)����3����+$).)�$,)�����������*����)��1����4���������$�,,�$),���*��$��.)*0�$��$��9�$��+$)����
��0��$�,����.)�$,)����0,�2��$���������),*��2�3��$�����*�$�,��1�����)���.)*+��.�-�)���������,)2��.������������$,��
�+$),�$5�

6'�'
�������

�"��/����
	�	
�
�����/������
	"�����������
2
���--��A�)/�,$��?���?!�!����33�)��*������������ "!!�???! !�???!!����B�C� "!!�?"!��#
���������
/�
��11��
������
2
���$�

��� ��/�
4+
2
.-(-(
��11��
������
2
�'�'
))-)+-+)74-
2
���
)4--'...(((
2
888'0��������'��'��

��3����>



@���+$),�--��)������3+��$���*����)�������$*)�;�,������,��0�$$)�������*�$����������0,��.,�-�)����)$$)����.�$�:

���@@��
��
���'����
�������

�),$�$��*����*���������������������������������������������������������������������������������������F  ����������
*.�8
��$�--��*���*�������������������������������������������������������������������������������������������F1"����������*
�+,�$���������������������������������������������������������������������������������������������������������"����������8�3


)�.��$,�-�)���*����*����3�����6+����$�:

��$�,�����0�,$�.����,����������������������������������������������������������������������������������  ����������*3�
*.
�����������-)$)����0,�����.)*��
�!������������������������������������������������������������"  ����������*3�
*.
����������-)�;)����0,�����.)*��@�!�������������������������������������������������������������>  ���������*3�
*.

��2��),������*����)������,�;�,��.)�)����+��$��),�����)���3��)�����<�;;�+��$��3���)�)�0�,������H�

������,����.)�$,)��)�����,��0�$$)�������*�$������*����)���������0),$�$�1�����*�$�,�����0�,$�.����,�1���3���)���������
-)�;)�����3���)����������-)$)���2)�)�����,��+��$����*�$)���0,�2��$���������),*�$�2��2�3��$��

!�������$$��9�$��+$�����+$���--�,������/,+.��$),�����)��)�.)*/+�$�/����.)�;),*����6+��$)����0)�$)�����4����3�$)�
I���,$����@�-�)������+�$)�>�����*�����*)����3����"!� =�����*���1�)22�,)�)��)�.)*/+�$�/����.)��+��.)�$��+$)�
���-)�;)��)���+0�,�),�����)� 1�H����*�����

�� � � � .)�$,)��� � .8� � ��2)�) � ����,� � �;;�$$+�$� � � � .+,� � ����� � ��,�-�)�� � ����) � �$�/���*��$) ���2)�) ��2�,� �+���
;,�6+��-����*��)����+����0�,��<�*����)��������

?�������$�1��<),�,�)1���,��+�$�$������.)�$,)����������*����)��1����.�,�$$�,��$�.8�����;+�-�)��*��$)���3����*0���$������
.),�)�����0,����2����2)�)�����,�����)$�$���+��00)��$)�,�3��$,)�.)��0�3�����+*�,�$����/)���$������<�����������
$��+$)������0)��-�)����������+���$$���3��-�����3�)���������3�����$,��),3�������.)�$,)��)�.)*0�$��$��

"� � �<���$����-�)��1 � �<���,.�-�) � � � �� � .)��+-�)�� � ��3�� � �*0���$� � � � ����� � �$$�2�$5 � ��2)�) � ����,� � ���3+�$��
.)�;),*�*��$����6+��$)����.,�$$)�����0,)3�$$)��00,)2�$)1�.)*�����,���-�)���������/),�$��3,�;�.������6+����9�
;),*�$)�

=����,� �4�;;�$$+�-�)���������2�,�;�.8��9���.����,�)�.8�� � �.)��)$$� �������+-�)������.�,�.)���3�� � �*0���$� ����
�//�$$�*��$) � ����) � �)$�$� � �� � 0,��� � �� � *��+,� � 0)��-�)��$� � � � ��*����)��$� � �� � �..),�) � .)� � 6+��$)�
�0�.�;�.�*��$��0,�2��$)��������),*�$�2��2�3��$��

>����,�6+��$)�,�3+�,����<�..����/���$5������0,�������*��+,�1���2)�)�����,��3�,��$�$������),*�������.+,�--��
0,�2��$���������),*�$�2��2�3��$�����*�$�,������0,�2��-�)�����3�����;),$+������3�����������2),)�

F����,����2�,�;�.�����.)�;),*�$5������*�$������*����)�������)2,5�;�,�,�;�,�*��$)���*��+,�-�)���)�.�*0�)��*��$��
����� � �+,�$� � 0�,� � �� � +� � 0�,�)�) � $�*0),��� � �� � +�4),� � �� � ;+�-�)��*��$) � ����4�*0���$) � 0,)�+$$�2) � ������
.)���-�)���������,.�-�)�0�E�3,�2)����
���.��)����*��+,�-�)������.)�$��+�����3+�$��.)��*�$)����+$)*�$�.��.8��
+$���--��)��$,+*��$�-�)�������$$+,����,�$$�1����.)�.��$,�-�)�����2������,��.��.)��$��.)*��*����������*��)�$,��
��$$+,��.)���.+$�2����,�;�,�$�1���.8�����6+��$)�.��)1����+�4),�����;+�-�)��*��$)�����4�*0���$)�0,)�+$$�2)�������
.)���-�)���������,.�-�)�0�E�3,�2)���

6'�'
�������

�"��/����
	�	
�
�����/������
	"�����������
2
���--��A�)/�,$��?���?!�!����33�)��*������������ "!!�???! !�???!!����B�C� "!!�?"!��#
���������
/�
��11��
������
2
���$�

��� ��/�
4+
2
.-(-(
��11��
������
2
�'�'
))-)+-+)74-
2
���
)4--'...(((
2
888'0��������'��'��

��3��?�>



#���<������������,.�$���<�$$�2�$5����2�3����-����.)��)�6+��$)�0,�2��$)����������0)��-�)���,�3�)�����2�3��$����������
�$�����J���*����$�����;����-�)���������0�,�)��.�$5�����.)�$,)����������*����)���

@������3�������0,����$���+$),�--�-�)��1�.8�����.)�$�$+��.��0�,$����$�3,��$�1�����).+*��$)�,���$$)�������������
��3�)����*���� ��)*�3���%����.�-�)�� � $�.��.8��0�,� �� �.)�$,)��)��$,+*��$��������� ��*����)�� � ����$*)�;�,�&�
.)�$����$�����0)��-�)���,���$�2�����$,�$�3������.�*0�)��*��$)1�.)���-�)��������.+,�--�����..����/���$5����0+�$)�
���0,����2)1�*�$)������.�*0�)��*��$)1�������������.�,$�--�����*��+,��

�)0)����*�������,�3�*������<�*0���$)1����.��)������$�,,+-�)���$�*0),����1�0�,-�����)�$)$���1�����<�$$�2�$5�.)��
.)���3+��$������$$�2�-�)������+���)�0�E��������*����)����)0,�.�$�$�1������$$��J�$��+$������,���0,�2��$�2��
.)*+��.�-�)���������,)2��.��������<���������$�,,�$),���*��$��.)*0�$��$�:���������$��������.)*+��.�-�)������
��$�,,)*0���<)//��3)�0�,�����$�������$$�����,��0�$$�,������*�$�������0,��.,�-�)����)0,��,�.8��*�$�1�,���$�2�*��$��
������*����)�������$$�2�$��

��)�$,�����0,�.����.8�:

�������.��)����.+���������$$�2�-�)����������*����)���0�,�+,��0�,�+� �0����/�
������"�����
$"0������
�
-

;/"�<
����� ��������$��������.)*+��.�-�)��1� ���0,����$���+$),�--�-�)�����.�������)3����;;�$$)���� ��33�1�
,���$�2�*��$��������$������*����)��7

!������.��)����.+�������$$����$�����,��$$�2�,������*����)�� ������
-
;/"�<
�������������$�����.)*+��.�-�)���
�������),)�����$$�2�-�)��1�����$�������$$���)2,5:

�<���,��0,�2��$�2��.)*+��.�-�)�����������$�����*�����������,.�-�)�����<�*0���$)���������,���$�2���*����)��������
�,)2��.��������<���������$�,,�$),���*��$��.)*0�$��$�7
 <� ����� � �$���� ���$� ��� �*����� �� ����,.�-�) � ,�0,����� �<)//��3) �0�,� �� ���$$� ���� � ,��0�$$) ���� � ��*�$� �� �������
0,��.,�-�)����)0,��,�0),$�$�1�,���$�2�*��$��������*����)���,��$$�2�$�7
�< 
��� � .��) � �� � .+� � 0�, � +�� � ) � 0�E � ����� � �*����)�� � .8� � 2��3)�) � ,��$$�2�$�1 � �� � /��� � ���� � 0,��.,�-�)���
����<�+$),�--�-�)���,����.��$�1��)�)�0,�2��$��.)�$,)����0�,�)��.�1�����$�������$$��J�$��+$������;;�$$+�,������0����

�"�����������
������7)��$,��$���3�),���������,���$�2��,��$$�2�-�)���

6'�'
�������

�"��/����
	�	
�
�����/������
	"�����������
2
���--��A�)/�,$��?���?!�!����33�)��*������������ "!!�???! !�???!!����B�C� "!!�?"!��#
���������
/�
��11��
������
2
���$�

��� ��/�
4+
2
.-(-(
��11��
������
2
�'�'
))-)+-+)74-
2
���
)4--'...(((
2
888'0��������'��'��

��3��"�>



	���1��� 
 - 
 2 
 ������� 
 �� 
 0"  ���� 
 ��1���"�� 
 /���� 
 ��9"� 
 ����"� 
 ��/"$������� 
 �� 
 $��$� 
 /��

�'�1$'(4-,)3'

����
�������
�)��.�,�.)����)33�$$)�9�.)�$�$+�$)�����.6+���.6+��,�;�+�����+�$,�������,�2��$��������2�33�)������).������������
�$$,�--�$+,��0�,������2),�-�)���������$$��

���$��������
�� ���2)�+*�����+)�*����*)��.�,�.�/����9�;����$)����-')))�*��
!� ��0�,�*�$,��0�,�3����;;�+��$�����)33�$$)��)���)2,���)��+0�,�,������*�$��*����*��,���$�2���������/�������

����3�$)�"������0�,$��$�,-��������.,�$)���3����$�2)�����"!� =�0�,�3����.�,�.8�����0+//��.��;)3��$+,�1����
�..�-�)��������)$$)�����.�$��0�,�*�$,��0�,���6+���������,)3��,��0�$$�2�*��$�����2��),�:�

�	�	����� ������
�	�����

;�1,�<

@)������)�0����$)$���� �   

���" �   


�� �>  

B)�;),)�$)$��� �"

A,�������)��� �  

�� �� � 0)--�$$) ��� � ��0�-�)�� ��)2,5 � ����,� ��� � $�0) � ,�3)��*��$�,� �� � .)�;),*� ����� ����0)��-�)�� � �� � .+��
���<�,$����������3)��*��$)�������,2�-�)����;)3��$+,������0+,�-�)������)�$,�����.)0)�.�+$���$�2)��)2,5�
����,��*+��$)������)����0�,�$)�����3����/�����$$�������$�,,)*0�,���<�**����)��������6+�*�����0+//��.��
;)3��$+,��������0)--�$$)��)2,5�����,��,��)��..����/�������0�,�)���������,�������$$)����.)�$,)��� ����
����������4�,$��! �����.�$�$)���3)��*��$)�

?� �)2,5�����,�����$����$)�+�)��$,+*��$)�0�,����*��+,���������.6+��0,���2�$�����;)�$���+$)�)*�1�.8��
2�,,5�.)��).�$)����0)��-�)�����)������.)��)����0,��.,�-�)�������<�,$���?�������3)��*��$)�������,2�-�)����
;)3��$+,� � � � ��0+,�-�)��� ��)$,5 � ��)�$,� �����,� � ���$����$) �+� �*��+,�$),� ���� � 2)�+*����,�$$�*��$��
�.�,�.�$)1�*+��$)����$)$���--�$),����3�+��.�$)���)��)�����,���

"� K�2��$�$���<�**����)������0+//��.��;)3��$+,��������,)�����$$�.���)�
=� � � ��*�$� ��� ��..�$$�/���$5 �)33�$$) ������ �0,����$���+$),�--�-�)����)��0)$,���)� �� ���.+��.��)�����,��

.)���3+�$� �*�����$� � ���+�-�)�� � .)� � �.6+� � 0,���2�$� � ��.�+��2�*��$� � ���) � �.)0)1 � ��.)��) �6+��$)�
0,�2��$)����<�,$���"�������3)��*��$)�������,2�-�)����;)3��$+,������0+,�-�)���

>� �< � 2��$�$)1 � �� � ����� � �� � 6+��$) � 0,�2��$) � ���<�,$� � �= � ��� � ��3)��*��$) � ��� � ��,2�-�) � �� � ;)3��$+,� � ��
��0+,�-�)��1��)��.�,�.)����,�;�+�������$,���)�$��-����.)*0�$�/����.)�����$�*��/�)�)3�.)������0+,�-�)�����
0)$��-���*��$� � ����)�� � 0�, � � � *��+;�$$� � ;)3��,� � ��) � 0�,�.)�)�� � 0�, � �� � 0�,�)���� � ����$$) � �����
*��+$��-�)���

F� �����$�*����)$$�$��0�,����$,�$$�*��$)���3����.�,�.8����,�.���)2,���)�����,��*��+$��+$��.)��)00),$+���
0�,�)��.�$5������).+*��$�-�)���,���$�2�����)0�,�����*��+$��-�)���),����,������$,�),����,����)2,5�
����,��$��+$�������0)��-�)���0�,���.)�$,)�������0�,$������<�+$),�$5�.)*0�$��$��

#� ��;��38��0,)�)$$������*0���$�������0+,�-�)��1�����)�6+��$����*�$,�.��0,�2����$�*��$��),3���.��)00+,��

6'�'
�������

�"��/����
	�	
�
�����/������
	"�����������
2
���--��A�)/�,$��?���?!�!����33�)��*������������ "!!�???! !�???!!����B�C� "!!�?"!��#
���������
/�
��11��
������
2
���$�

��� ��/�
4+
2
.-(-(
��11��
������
2
�'�'
))-)+-+)74-
2
���
)4--'...(((
2
888'0��������'��'��

��3��=�>



��),3���.�1 ���2)�)�����,���*��$�$� �.),,�$$�*��$����.)��)� �� ��),*�$�2��2�3��$� � ���*�$�,�� ����)��
0)��)�)�����,���.�,�.�$�����0+//��.��;)3��$+,��

� � G+��),���)2����,)�,�3��$,�,����$�$�����;�,*)�)����0�,-������2�,����+����,�$�����,�..)�$����$,�$$�*��$)�
�������.6+��,�;�+��)������$,��0,)/��*����������2),�-�)���.)����������)��.�,�.)����0+//��.��;)3��$+,��
�)2,5�����,���$�����0�$����
���"���������
�������
��>
��
�?
)4-(,-.@+.31�����.���)����$�0)�
���3+��$)���0,)/��*���..),�)1���$�*0��0,��+�$��0�,����,�0,��$��)�����<�*0���$)1����*)����$5���)$$�$�����
;��������2�$�,�1���.8��$�*0),����*��$�1��)��.�,�.)����+��,�;�+)��)��.),,��0)����$�������*�$��$�/����,��
����.�$�����0,�.����$��0+�$)�!��

��� ���$��)�;�,*��������0)��-�)���0,�2��$��������3)��*��$)�������,2�-�)����;)3��$+,������0+,�-�)�������
.)*0�$�������;+�-�)�������A��$),��������,2�-�)���,�.)���$�3,�$)�

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL
���1�����
�������
/�1���������

;/�
$����$�������
��
��$�
/�
$���0�<

���0,����$��.)0��1�.)*0)�$�������LLLLLLL�;)3��1�9�.)�;),*�����<),�3������;�,*�$)���3�$��*��$��

��33�)��*����1��D�LLLLLLLLLLLLLLLLLLL��������LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL���������LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL

�).+*��$)����+�$)��3����$$��.)��0,)$).)��)����LLLLLLLLLLLLLL�!>�! �?�����LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL

6'�'
�������

�"��/����
	�	
�
�����/������
	"�����������
2
���--��A�)/�,$��?���?!�!����33�)��*������������ "!!�???! !�???!!����B�C� "!!�?"!��#
���������
/�
��11��
������
2
���$�

��� ��/�
4+
2
.-(-(
��11��
������
2
�'�'
))-)+-+)74-
2
���
)4--'...(((
2
888'0��������'��'��

��3��>�>


